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Looduslikest teguritest m2 @ r a\
p» hj ak o s IMerstaineestiku, liigilise
koostise ja seisundi e e | k »megree p »
susbtraat, vee | 2 b1 p a jasnievruesp »
\ valgustingimused, samuti lainetus |a

madalmeres ka j a2 Mainitud
keskkonnatingimused v » i v antuutuda
inimtegevuse t a g a | rillegaekbdasnevad
muutused p»hj at ai mdigilsesk
koosseisus, liikide leviku | s e?2r as
( s ¢ g av usirlg e \higja Mmitmeaastaste
ning niitjate- ja tugeva tallusega vetikate
proportsioon koosluses.

Muuga sadama ke s k k onn a meirg
h » | mR&ab meretaimestikku. Vaatlusjadadel
M2 ja M4 on seiret | 2 kiidud alates 1998-

ndast aastast, jaamades P1 ja P2 aga alates

JoonisL.P»hjatal mest i Kyssgsf | Jofol 2P THj9k 0 o ollkors:
asukohad 2010.a. Helesinise joonega on kirjeldamine toimub sukelduja poolt v » in

mergitud i sobaadi d.Adqr oplil veevi de adl ¢ssd ga
vahemikus 0-15 meetrit.




1. Pohjataimestik

Vaatlusjada Muuga 4 - M4, 2010.a.
Kogu vaatlusjada ulatuses domineerivad
k »v @c h ) erideya suurusega kivid
katavad kuni 60% pindalast ning
S ¢ gav amsneb paeplaat, mis
moodustab me r e p »pingakst kuni
90%. Alates 8 meetri s ¢ gavu
domineerivad pehmemad setted.
Kok kuv»tdaabs ° el da et
p»hj at ai hgdiset miknekesisus
vaatlusjadal M4 on stabiilselt madal.
P»hj) at aondeeirsud kurk 11 meetri
S ¢ gavus e Yaatamata sobiva
substraadi olemasolule p » i s &dcusu
vesiculosus ei esine. Mitmeaastase
punavetika Polysiphonia fucoides
S ¢ g av u galliigi katvlkes on sarnased
2009 aastal t 2 h e | d lahtistl setet
esineb keskmistel s ¢ g a v ueamisdlt ,
paeplaadil.

A

Joonis 2. Kavatsetava PHAJ
asetusskeem. Alternatiiv Il



2. Pohjaloomastik
H¢edr ot e htn% ° chesjtgs»hj al oomast

Madalaveelistel merealadel m» j ut pwafd al oo
arengut peamiselt j 2 r g m9 Is @ Id 0 o deigurid, snes
he¢egdr ot ethhqtda gsat je® ri jwailtuda:

A setete koosseis,

A p»hj at aiesremine| thimestiku liigiline

koosseis,

A orgaanilise aine hulk vees ja setetes,

A piirkonna he¢dr ol o o(temperatuuri-,

soolsuse-jah a p ni k upr»ehgjiai In? hveakihtiges, €
domineerivad hoovused).

P» hj af daastumine v »t adega 2-3 aastat.

Vesiehitiste al | aj 2 3meategl» hj al ®id m
t @1 e lja, kuu Vesiehitis ulatub ¢ | eepinna, siis ei

taastu kunagi.

http://www.sea.ee/public/images/pohjaloomastik/gamm
arus_tigrinus_1.jpg

K» i k Mdugassadamal 2 hi pi jaamikdesioh 2010.a.p » hj a | o oamakastja biomass
suur (940-2444 is m-2; 35,78-197,47 g m-2). Zoobentose arvukused ja biomassid olid v 2 g
kK » r geeedk »ti g rbalti lamekarbi Macoma balthica ohtrale esinemisele.

PHAJ ekspluateerimisel avaldab merest s ¢ st e kaagatud ja hiljem v @ | |
pumbatav veemass m» | lu2 h e dsaVatele me r e p »klbgslaistele. See m» |
s » | totséselt s ¢ st e &kasutatud veemassi kogusest ning parameetritest ja
nende muutumisest (keemiline koostis, temperatuurirezhiim,
hapnikutingimused, vee h 2 g u gnes.



Voimalik moju Muuga ja lhasalu lahe kalastikule ning
kalapiiigile

Joonis 3. Kalastiku seirejaamad
Muuga lahes (jaamad NW ja I) ning

lhasalu lahes (jaamad Il ja Ill) 2003-
2011 aastatel

Joonis4.R2i me koel
seirealad Muuga lahes (1) ning
lhasalu lahes (2 ja 3) 2010 ja 2011.a.
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Voimalik moju Muuga ja Ilhasalu lahe kalastikule ning

http://et.wikipedia.org/wiki/Pilt:YellowPerch.jpg

http://et.wikipedia.org/wiki/Pilt:Sik,_lduns_kokbok.jpg
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Muuga PHAJ ehitamisaegsed v»i mal

O-Alternatiiv Arvestades, et Muuga sadama m» j ukdlastikule on viimastel aastatel
muutunud m2 r g at & v &&s8 Mereinstituut 2010) ja seda, millised on sadama idaosa
laiendamise edasised kavad ja ka lainemurdjate rajamist| 2 hi t ul e Wi k dtdag,ilma
Muuga PHAJ rajamiseta kasvaksid t » e n @ oMuegh tsadama negativsed m»j ud
kalakooslustele Muuga lahes ja lhasalu lahes kindlasti edasi. N2 i t eek@ol mainitud
praeguseks kadunud r 2 i me k o @astuuiriedhasalu lahes Ta h k u mfeme | 2 hies t €
olekui gitwemd& one

Alternatiiv | Selle alternatiivi rakendumisel on meres teostatavate h ¢ d r ot eth h© 9 mabts t
keskmine ja piirdub veehaarde rajamisega S° et e r railth mif iseenesest ei tohiks
kalastikule ja k a | a p ¢ng2grig aettadviaetn dha y avaldada, v » r r e(-atteenatiiviga.
Siiski, soovitav oleks h ¢ d r ot & It rkathda peamisel kudeajal i kevadel, mitte teostada.
Oodatavad m» j urde r e p » h j a k oon sahtud satteenhtiesi rakendumisel v 2 i k s e m:
v » r r ealtethativiga Il.

Alternatiiv Il. Antud juhul kaasneb Muuga PHAJ rajamisega tehissaare ehitamine lhasalu
lahte Ta hk uméeme | 2 hi s gla® 0WS-6 ml Sel juhul kaasneb e hi t ustka® d
m2 r g a t kaguses tahke heljumi teke, mis v » ilebida meres kaugele. Tekivadt 2 i end a
negatiivsed m» j urdda teatud tingimustes v » ihibnata olulisteks ja nimelt siis, kui tahket
heljumit tekitavaid t © itethakse kalade kudeajal, mis v » i ma Im»k wp i | rtdimum n a
kevadel. Hilisem tehissaare eksisteerimine ja selle tehniline teenindamine ei tohiks kalastikule
olulist m» jtekitada, kuna rajatava tehissaare kohal jakal 2 h i aubaptaedu kalakoelmud

eit ° 9(tTakesti Mereinstituut, 2010).



Veehaarde m»j u kalasti kul

Muuga PHAJ eelprojekt n 2 eelte suurimaks v e e v » (kautkgastatava vee puhul)
120 m3 sekundis ja veehaarde suubmet ¢ mbr | trsiesvtak ¢ | 1 kaulkiug s
rajamist m» » d e t7@>g4d m. Veehaardele ehitatkse k a i t s enMe»prde vaheks
pakutakse eelprojektis v 2 h e n2acin.tVoolukiirus v » rjueires oleks maksimaalselt
0.25 m/s (madalaima merevee taseme korral) ja keskmiselt mitte ¢, | 382 m/s. V » r
onm»el dawldi nni p¢ ¢jdkalade g & sattumisev 2 1 t 1 mi seks

MARKUSED

1. Ihasalu lahe rannikumeres elutsevad paljude kalalikiden o or j { r § ahden,
viidikas, ¢ mar mma)jri2a 2 k i salbstesiv 2 | k elaladest nagu mudilased ja
me r i nNNemdé ujumiskiirused ei k ¢ ¢ suuret » e n @ 0 sQ2sn@sg selmet siis
0.25 m/s. Nn. rusikareegli kohaselt suudab kala pikemat aega ( ¢ Ime® ne k ¢ m
sekundi) liikuda kirusega, mis on v 2 | k stema kehapikkusest/s. Seega,
eelprojektis pakutud maksimaalne veevoolu kirus k ai t s eiviaga g£hh e sadld t
20 cm kehapikkusega kalade puhul nendev »r € 8 bi k a ndaimti.if@dmfs t
tagab t » e n @ saedae lkdaladele pikkusega ¢ | @0 cm. See on siiski v 2@ g a
liigispetsiifiline probleem ja seda tuleks uurida reaalsetes konkreetsetes oludes.

2. Kaladen o or j 2kefamaksimaalne | 2 b i wrepaljudel liikidelv 2 1 k k@ m,
2 cm. See kehtib isegi s uguk ¢ p ¢ e thedi, vidika ja m» n &eise kalaliigi
suhtes. V » iafvata, et suur osar 2 i ma lsatmitmest teisest liigistonv » i me | |
taolisest v » r kassiis| 2 Wjuma, kui puudub A s i s s evgéewoel.v i



Praegused teadmised pumph¢gdr oel ektwxijnmalmahkilwep t1 s
vee’®kos ¢ sohee mp I pruulikud (Cedren & Sintef, 2008; Torres, 2011).

Enim on teada v » i mal mk y 8 katadele

ja seda

tavaliste

h¢dr oel ek tkohtaj Siila lmtaldse et korralike kalatreppide ehitamine viib
j & 2@ k mhkajastildile suhteliselt miinimumini. Planktonile m» j ukidblga on aga ka

nende h¢edroel ekt ripulaub ma sheteliselt

va&ahe

teada.

Pumph¢dr oel e buhul leifaks@aenand ¢ aab- jai ht ¢ op | avmk tvaar

tekkidaj 2 r g npeanistellp » h | Terteg 2011).

-Vee kvaliteedi halvenemine (tahke heljumirohkus)jal 2 bi pav 38 theuansgei n

-Vee happelisuse muutumine;
-Vee temperatuurij 2 r swutlised,;
-Vee soolsuse muutused,

-R» h u mu u veesarbas.
T » e n @ oduurimat dhtu kujutab endast aga nii

zooplankterite kui ka kalalarvide mehaaniline
hukkumine turbiinitunnelis ja I labadel.
Kirjanduses on selle kohta m» n i n @ralmeid
olemas, kuid need on valdavalt saadud

plaanitava Muuga pumphg¢droel e
erineval konstruktsioonilisel | 2 h e n e mjatede

jaamade seirete k 2 | gRuaktiliselt k » i il dn
tegemist vee  korduvkasutamisega, mitte
vahetatava veega.

Kalalarvid

http://upload.wikimed
ia.org/wikipedia/com
mons/9/9b/Goldfishfry

PG

Aerjalgne
Copepoda
http://ww.biotupe.org

/copepoda.jpg&imgre
fur



Oki nava pumph¢droel ektrijaam,

Case study 001: Biological Diversity. 1999
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